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Subiectul I          (30 puncte) 
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3.  Condiție: 0 (0, )x x     1p 
2lg 5 6 0x t t t=  − + =  2p 

1 2 lg 2t x=  = , de unde 100x =  1p 

2 3 lg 3t x=  = , de unde 1000x =  1p 
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6.  sin 2 2sin cos ,a a a a=    1p 
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Subiectul II          (30 puncte) 

1. a) 1 1 1
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A inversabilă 2( 1) 0 1 \{1}m m m −      . 1p 

b)  Dacă \{1}m , atunci ( ) ( ) 3rang A rang A= = , deci sistemul este compatibil. 3p 

Dacă 1m = , atunci ( ) 1rang A = , iar ( ) 2rang A = , deci sistemul este incompatibil. 2p 
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( ) ( ) . 3rang A rang A nr necunoscutelor= = = , adică sistemul este de tip Cramer 1p 
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2. a) Asociativitate, Comutativitate 1p 

Element neutru:  ( ) . . ( )e G a î x G x e e x x    = = . Se obţine 5e G=  . 2p 

Elemente simetrizabile: ( ) , ( ) ' . . ' ' 5x G x G a î x x x x    = = , se obţine 
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b)  Injectivitate: 1 2 1 2, (0, ) ( ) ( )x x cu f x f x   =  1 2 1 24 4x x x x+ = +  =  1p 

Surjectivitate: Din 
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x x
x

f x f x
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

= =  ;  funcţie continuă şi strict crescătoare 

se obţine Im (4, )f =  , deci f este surjectivă. 

1p 

, (0, )x y    avem ( ) ( ) ( )f x y f x f y =  1p 

( ) 4f x y xy = + , iar ( ) ( ) ( 4) ( 4) 4f x f y x y xy= + + = + . 2p 

c) Avem 2( 4) 4x x x= − +  şi 3( 4) 4x x x x= − +  2p 

Inducţie matematică pentru *... ( 4) 4,n
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Subiectul III          (30 puncte) 
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De unde, 0y =  (axa Ox) este ecuaţia asimptotei orizontale spre − . 2p 

b) 2 2'( ) (2 2) ( 2 1) ( 3) ,x x xf x x e x x e x e x= − + − − = −    2p 

2'( ) 0 ( 3) 0xf x x e=  − =  cu soluţiile 1 23, 3x x= − = . 1p 

Din tabelul cu semnul derivatei, avem că 1 3x = −  este punct de maxim şi 2 3x =  

este punct de minim. 

2p 

c)  2 2''( ) 2 ( 3) ( 2 3) ,x x xf x xe x e x x e x= + − = + −    2p 

2''( ) 0 ( 2 3) 0xf x x x e=  + − =  cu soluţiile 1 23, 1x x= − = . 1p 

Din tabelul cu semn al derivatei a doua se obţine că f este convexă pentru 

( , 3) (1, )x − −    şi f este concavă pentru ( 3,1)x − . 
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